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PROGRAMME DE RECHERCHE ENVISAGE AU LIPN

Apprentissage non supervisé a base de modeles de Markov
cachés structurés et topologiques

Le projet de recherche que nous proposons s'inscrit dans le cadre des
fravaux de I'equipe A3 (Apprentissage Artificiel ef Applicafions) du LIPN. I
concerne en particulier la composanfe « Apprenfissage numerique »
autour des approches Markoviennes et les fechnigues d’'apprentissage
connexionniste.

Le domaine de l'apprentissage automatique et de la reconnaissance
statistique des formes a foujours ete consacre a I'action de prendre les
donnees brutes ef de predire leur categorie. Cette tGche est souvent
effectuee par l'infermediaire d'un ordinateur equipe d'une capacife
d'apprentissage qui peut étre amelioree au fil du temps a partir des
données. Malheureusement, les defis auxquels celle-ci sera dans le court
terme sont plus eleves que 'existant de I'état de I'art : 'un des besoins
imperieux est de concevoir automatiquement des modeles capables
non seulement de predire la caftégorie d'un objet unique, mais d'exiraire
et de saisir des relations entre les objets. Concevoir des paradigmes
d'apprentissage automatique incorporant des dassociations logiques ou
naturels entre deux ou plusieurs motifs complexes (par exemple : les
modes de cristal moleculaire, les activites du cerveau, les plis et les
protéines en 3D, les morphologies des galaxies) auront un impact
profond sur la facon dont les ordinateurs peuvent percevoir et fraiter des
objets de nature differente.

Notre principal objectif au sein de ce projet de recherche est double: (i)
analyse de la modéelisation : nous allons nous concentrer sur I'évaluation
des limites des modeles de Markov cachés sfructures (par I'analyse de
leurs forces et leurs lacunes) a partir de la formalisation mathématique.
Nous allons étudier la facon dont des descripteurs topologiques (par
exemple : descripteurs de forme, et l'invariance) peuvent étre integrés
de facon transparente dans un cadre stafistigue pour etendre les
modeles de Markov cacheés structures. Differentes facons d'inféegrer des
informations fopologiques et structurelles seront proposees au cours de
cetfte phase. (ii) Nous allons exploiter ces formalismes d'apprentissage
automatique pour concevoir de nouveadux dlgorithmes d'auto-
organisation pour la classification non supervisée des donnees.

C'est donc le vaste domaine de I'apprentissage statfistique dans lequel
nous fenterons ainsi de confribuer en apportant des modeles pour la
mise oeuvre de nouveaux algorithmes d'apprentissage non supervise.



